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Project Motivation

PC market is eroded by tablets by 20‐30% in 2013

Result ‐margin is leaner & leaner!

Server demand is booming due to cloud application

Result ‐ PC suppliers shift to server side, more competition, 
leaner profit !

Conclusion: Heat sink suppliers try to down the weight to 
reduce the material cost or recover margin from scraps.



Model Correlation of Flotherm and 
Theoretical Result

Fin dimension: 
20H*83L*0.3t

Base temp Tb=70C, 
ambient Ta=45C

Material : copper k=389 
w/m*C

Theoretical Ttip=65.1 C

Flotherm result 65.18C



Flotherm Verification for Variable 
Parameters Trend Prediction 



CALCULATION BY FLOTHERM SIMULATION FOR 
NON-UNIFORM dT in dY DIRECTION



Boundary Layer on Fin Surface

Flotherm is a good 
tool for boundary 
analysis

Layer is thicker 
towards the end of 
fin

Break boundary 
layer for h 
enhancemnet



Break Boundary for h Enhancement 
Applying in CPU Cooler

15%



Pressure Drop in Channel Flow

Pressure loss the most in fin 
module entrance due to flow 
duct contraction

If flow is from axial fan, the 
entrance loss is worsen due to 
swirling effect of rotating fan 
blades

Interleaved trapezoidal fin 
module design is adopted for 
entrance pressure loss 
reduction



Huge Entrance Pressure in Fan Swirling



Interleaved Trapezoidal Fin Module 
Simulation Result



ITFM Technology on Desktop Cooler



Interleaved Trapezoidal Applied in CPU 

Cooler



Variations of Entrance Cut & Exit Cut

Entrance trig‐cut 
reduces pressure 
drop, increase CFM

What if inverse the 
front trig‐cut & exit 
trig‐cut for case 1 & 
2?

What if entrance 
flow is asymmetrical 
instead of uniform ?



When Velocity Profile is Not Uniform?

Blower fan’s velocity profiles is  
asymmetrical from one end to 
the other

Axial fan’s velocity profile is 
diagonally symmetrical

h is function of velocity h=h(v) 
which can be experimentally 
measured or obtained from 
Flotherm from data base

Same blower with different 
orientation on an vertical fin, Q 
difference can be theoretically 
analyzed



Theoretical Calculation for Model 
Correlation 

Q= h A dT



Server Original Samples

dimension: 107Wx91Lx25H

base thickness : 5MM

base material: AL + Heatpipe

FIN:91x20Hx0.2Tx53F

fin material: AL 



SIMULATION MODEL

dimension: 107Wx91Lx25H

base thickness : 5MM

base material: CU

FIN:91x20Hx0.2Tx53F

fin material: AL 

DIE size: 25X25MM

power: 100W

Fan: 40X40, 30CFM/45Pa



Simulation Models

#1 Front down‐cut 45 degree / Back 
up‐cut 30 degree

#2 Front down‐cut 45 degree / Back 
down‐cut 30 degree 

#3 Prototype no cut

#4 Front up‐cut 45 degree / Back up‐
cut 30 degree



Result Analysis



Flow Field & Temperature Field Analysis



Real Test Platform



END

Thank you for your attention and time!

Feel free to contact me if any questions!

陳恆隆 hong@homeming.com.tw  

CELL:0978876902


